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IL PIANO CARTESIANO

· La distanza fra due punti  P1 (x1 ,y1)  e  P2 (x2 ,y2) è data dalla formula:

d(P1P2)=
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· Le coordinate del punto medio di un segmento P1P2 sono date da :
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· Le coordinate del baricentro di un triangolo di vertici P1 , P2 , e P3 sono date da :
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LA RETTA

· L’equazione di una retta è una equazione di primo grado (equazione lineare) nelle variabile x e y 

Equazione in forma implicita: ax+by+c=0         dove  m = - 
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Equazione in forma esplicita: y=mx+q

Equazione segmentarla: 
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· Il coefficiente angolare di una retta è il valore della tangente dell’angolo ( che la retta forma con la direzione positiva dell’asse x, cioè

m=tag(
· Il coefficiente angolare di una retta, note le coordinate (x1 ,y1), (x2 ,y2) di due suoi punti, è dato da:

m = 
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· Due rette di coefficiente angolare m ed m1 sono parallele se e solo se m = m1
· Due rette di coefficiente angolare m ed m1 sono perpendicolari se e solo se m = -
[image: image8.wmf]1
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, cioè se il prodotto dei loro coefficienti angolari è –1

· L’equazione del fascio di rette di centro ( x0 , y0) è:

y – y0 = m ( x – x0 )

· L’equazione della retta ( non parallela agli assi ) che passa per i punti P1 e P2 è : 
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· La formula della distanza del punto  ( x0 , y0 ) dalla retta di equazione ax+by+c=0 è :
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LA CIRCONFERENZA

La circonferenza è il luogo geometrico dei punti del piano equidistanti da un punto fisso detto centro.

Indicati con C(x0;y0) il centro e con r il raggio, si avrà: 

· Equazione cartesiana
( x-x0 )2+( y-y0 )2= r2
· Equazione normale
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 EMBED Equation.3  [image: image13.wmf]
dove      C  
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Se 
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           la circonferenza è reale

Se 
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           la circonferenza si riduce ad un solo punto

Se 
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           la circonferenza è immaginaria

Una equazione rappresenta una circonferenza quando è di secondo grado nelle incognite x e y , quando manca del termine xy e quando i coefficienti di x2 e y2 sono uguali fra loro.

RETTE TANGENTI AD UNA CIRCONFERENZA

· Se il punto P1 ( x1; y1 ) appartiene alla circonferenza , l’equazione della tangente in P1 alla circonferenza è data da :

( x-x1 )( x1 -x0 )+ ( y-y1 )(y1 -y0) = 0

· Se il punto P1 ( x1; y1 )  non appartiene alla circonferenza , le equazioni delle tangenti condotte da P1 si ottengono risolvendo il sistema di secondo grado formato dall’equazione della circonferenza e quella della retta generica per P1 , cioè:
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Imponendo la condizione di tangenza 
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= 0 si otterranno i valori di m che vanno sostituiti nell’equazione della retta generica.

LA PARABOLA

La parabola è il luogo geometrico dei punti del piano equidistanti da un punto fisso detto fuoco e da una retta fissa detta direttrice.

Il vertice della parabola è il suo punto di massimo o di minimo, e l’asse di simmetria è sempre parallelo ad uno degli assi cartesiani. Quando 
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 la concavità è rivolta verso la direzione positiva, quando 
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 la concavità è rivolta verso la direzione negativa.

                                                   Con asse parallelo all’asse y          Con asse parallelo all’asse x

	Equazione della parabola
	y=ax2+bx+c
	x=ay2+by+c

	Vertice
	V
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	Asse di simmetria
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	Fuoco
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	direttrice
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                     y=ax2+bx+c                                                               x=ay2+by+c
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CASO PARTICOLARE : Parabole con vertice nell’origine degli assi

	Equazione
	y = ax2
	x = ay2

	Vertice
	V ( 0 , 0 )
	V ( 0 , 0 )

	Asse di simmetria
	x = 0
	y = 0

	Fuoco 
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	direttrice
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L’ELLISSE

Si chiama ellisse il luogo geometrico dei punti del piano per i quali è costante la somma delle distanze da due punti fissi detti fuochi.

Indicando con  2 a  tale somma costante , con 2 c  la distanza fra i due fuochi e ponendo  b2= a2- c2, si ottiene l’equazione normale o canonica dell’ellisse:
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L’ellisse incontra gli assi nei punti

                                A( a , 0 ) ;   A1( -a , 0 ) ;  B ( 0 , b ) ;  B1( 0 , -b )

che si chiamano vertici dell’ellisse.

Il segmento AA1 si chiama  asse maggiore e la sua misura è 2 a .

Il segmento BB1 si chiama  asse minore e la sua misura è 2 b .

L’ellisse è una curva simmetrica sia rispetto all’asse x che rispetto all’asse y.

[image: image53.wmf] 

L’eccentricità dell’ellisse è data dal rapporto fra la semidistanza focale e il semiasse maggiore, rappresenta il suo schiacciamento ed è quindi sempre <1.

Le formule

b2= a2- c2      da cui si ricava   a2= b2+ c2      

                                                c2= a2- b2      
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 EMBED Equation.3  [image: image38.wmf]
ci permettono di risolvere  i vari problemi sull’ellisse.

Se il punto P1( x1 ; y1 ) appartiene all’ellisse, l’equazione della tangente in  P1  all’ellisse è :
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L’IPERBOLE

Si chiama iperbole il luogo geometrico dei punti del piano per i quali è costante la differenza delle distanze da due punti fissi detti fuochi.

Indicando  con  2 a   tale   differenza  costante ,  con 2 c   la   distanza  fra  i  due  fuochi  e  ponendo 

b2=  c2-a2, si ottiene l’equazione normale o canonica dell’iperbole:
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L’iperbole incontra l’asse x nei punti  A( a , 0 ) e   A1( -a , 0 ) , detti vertici dell’iperbole.

L’asse (focale) x si chiama asse traverso (o principale) e la distanza AA1 = 2 a si dice misura o lunghezza dell’asse traverso.

La curva non incontra l’asse y, perciò l’asse y si dice asse non traverso ( o secondario ).

Anche nel caso dell’iperbole l’eccentricità è data dal rapporto 
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, ed essendo c>a  si avrà  e>1.
Inoltre, le rette di equazioni 
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  si chiamano asintoti dell’iperbole. Gli asintoti non intersecano mai l’iperbole, ma man mano che ci si allontana dall’origine, si avvicinano ad essa indefinitamente.
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Le formule :

b2= c2-a2      da cui si ricava   a2= c2 – b2     

                                                c2= a2+ b2      
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          da cui si ricava   c = ea      e     
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 EMBED Equation.3  [image: image45.wmf]
ci permettono di risolvere  i vari problemi sull’iperbole.

Se il punto P1( x1 ; y1 ) appartiene all’iperbole, l’equazione della tangente in  P1  all’iperbole è :
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IPERBOLE EQUILATERA

Se a = b  l’equazione dell’iperbole diviene 
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e l’iperbole viene detta equilatera.

Nell’iperbole equilatera gli asintoti  y = ± x sono fra loro perpendicolari.

Se questi asintoti vengono assunti come assi di riferimento cartesiano, 

l’equazione dell’iperbole assume la forma:                       

                                                                     xy = k
Per k > 0 l’iperbole è situata nel I e III quadrante.

Per k < 0 l’iperbole è situata nel II e IV quadrante.

Se il punto P1( x1 ; y1 ) appartiene all’iperbole di equazione xy = k ,  l’equazione della tangente in  P1  all’iperbole è :
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 EMBED Equation.3  [image: image49.wmf]
dove p e q rappresentano le lunghezze dei segmenti staccati sugli assi x e y dalla retta
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Prof. Rosa Anna Bruzzese                                                                       Il piano cartesiano
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