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I SISTEMI NON LINEARI
Sono sistemi di grado superiore al primo.
Il grado di un sistema si ottiene moltiplicando i gradi delle equazioni che lo compongono.
I sistemi di grado superiore al primo sono sistemi che dipendono, per la loro soluzione, dal risolvere un’equazione di grado maggiore di uno.
Il metodo più utilizzato è il metodo di sostituzione, naturalmente dopo aver ridotto il sistema a forma normale.


· Sistemi di secondo grado in due incognite

E’ un sistema fra un’equazione di primo grado e un’equazione di secondo grado.
La soluzione del sistema dipenderà da un’equazione di secondo grado.
I sistemi di secondo grado ammettono due soluzioni che possono essere reali e distinte, reali e coincidenti, immaginarie.





Es:     →       →    →  
      

       

  Risolviamo l’equazione di secondo grado

 y2+y-2=0

= 1+8 = 9 = 32

y =       da cui  y = +1    e    y = -2
Per   y = +1  otteniamo   x=+2
Per   y =  -2  otteniamo   x= -1
Le soluzioni del sistema sono le coppie   (2; 1)  e  (-1; -2)


· Sistemi di secondo grado in più  incognite

Bisogna sostituire le incognite una alla volta fino ad arrivare ad una equazione di secondo grado in una incognita.

Es:         Ricaviamo la z nella prima equazione e sostituiamo nella 2° e nella 3°eq.


           Eseguendo i vari calcoli otteniamo



  Ricaviamo la y nella seconda equazione e sostituiamo nella 1° e nella 3° eq.



  →  

Risolviamo l’equazione di secondo grado  2x2-23x+51=0  ottenendo le soluzioni  x=3  e x=
Si avrà:
per   x = 3,    y = 2∙3-5 =12    e  z = 11-3∙3 = 9




per   x= ,   y =2∙-5 =12   e  z = 11-3∙ =  -
Soluzioni del sistema:


  e   
· Sistemi di grado superiore  al secondo
Si otterranno equazioni di grado superiore al secondo.

Es:             E’ un sistema di quarto grado



       →       m.c.m. = x2      →    
Risolvendo l’equazione biquadratica  x4-37x2+36=0 otteniamo le soluzioni
x=-6,  x=-1,  x=6,  x=1



Per  x = -6   si avrà  y =   =  -1     ;    Per  x = -1   si avrà  y =   =  -6

Per  x = 1   si avrà  y = 6                   ;    Per  x = 6   si avrà  y =   =  1

Le soluzioni del sistema sono:  ( -6; -1) , ( -1; -6) , ( 1; 6) , (6; 1)


Es:  
E’ un sistema di quarto grado che non si può risolvere con il metodo di sostituzione.
Sottraendo membro a membro otteniamo l’equazione di primo grado  
-3x-3y=-16    ,   e cambiando di segno
 3x+3y=16    
Anziché risolvere il sistema di quarto grado possiamo risolvere il sistema equivalente di secondo grado.

           ecc. ecc.


Es:  
E’ un sistema di quarto grado che non si può risolvere con il metodo di sostituzione.
Nella seconda equazione alla somma x2+y2 possiamo sostituire il numero 15.
Otteniamo un sistema equivalente di secondo grado facilmente risolvibile


          →      ecc.  ecc.

[bookmark: _GoBack]In pratica per risolvere un sistema di grado superiore al secondo bisogna osservare per bene le equazioni che lo compongono e poi decidere la via più semplice per arrivare alle soluzioni.
Prof. Rosa Anna Bruzzese                                                                                                            Sistemi non lineari

image2.wmf
î

í

ì

=

+

+

+

=

5

)

1

(

1

2

2

y

y

y

x


oleObject2.bin

image3.wmf
î

í

ì

=

+

+

+

+

=

5

2

1

1

2

2

y

y

y

y

x


oleObject3.bin

image4.wmf
î

í

ì

=

-

+

+

=

0

4

2

2

1

2

y

y

y

x


oleObject4.bin

image5.wmf
î

í

ì

=

-

+

+

=

0

2

1

2

y

y

y

x


oleObject5.bin

image6.wmf
D


oleObject6.bin

image7.wmf
2

3

1

±

-


oleObject7.bin

image8.wmf
ï

î

ï

í

ì

=

-

+

-

=

-

-

=

+

+

6

1

2

6

2

2

2

z

y

x

z

y

x

z

y

x


oleObject8.bin

image9.wmf
ï

î

ï

í

ì

=

+

-

-

-

+

-

=

+

-

-

-

-

+

-

-

=

6

)

6

(

1

)

6

(

2

6

2

2

2

y

x

y

x

y

x

y

x

y

x

z


oleObject9.bin

image10.wmf
ï

î

ï

í

ì

=

-

+

=

-

+

-

-

=

21

6

6

5

2

6

xy

y

x

y

x

y

x

z


oleObject10.bin

image11.wmf
ï

î

ï

í

ì

=

-

-

-

+

-

=

+

-

-

-

=

21

)

5

2

(

)

5

2

(

6

6

5

2

6

)

5

2

(

x

x

x

x

x

y

x

x

z


oleObject11.bin

image12.wmf
ï

î

ï

í

ì

=

+

-

-

=

-

=

0

51

23

2

5

2

3

11

2

x

x

x

y

x

z


oleObject12.bin

image13.wmf
2

17


oleObject13.bin

oleObject14.bin

oleObject15.bin

oleObject16.bin

image14.wmf
2

29


oleObject17.bin

image15.wmf
(

)

2

;

1

;

3


oleObject18.bin

image16.wmf
÷

ø

ö

ç

è

æ

-

2

29

;

12

;

2

17


oleObject19.bin

image17.wmf
î

í

ì

=

+

=

37

6

2

2

y

x

xy


oleObject20.bin

image18.wmf
ï

ï

î

ï

ï

í

ì

=

÷

ø

ö

ç

è

æ

+

=

37

6

6

2

2

x

x

x

y


oleObject21.bin

image19.wmf
ï

ï

î

ï

ï

í

ì

=

+

=

37

36

6

2

2

x

x

x

y


oleObject22.bin

image20.wmf
ï

î

ï

í

ì

=

+

=

2

4

37

36

6

x

x

x

y


oleObject23.bin

image21.wmf
6

6

-


oleObject24.bin

image22.wmf
1

6

-


oleObject25.bin

image23.wmf
6

6


oleObject26.bin

image24.wmf
ï

î

ï

í

ì

=

+

+

+

=

-

-

+

31

15

2

2

2

2

2

2

y

x

y

x

y

x

y

x


oleObject27.bin

image25.wmf
î

í

ì

=

+

+

+

=

+

31

16

3

3

2

2

y

x

y

x

y

x


oleObject28.bin

image26.wmf
ï

î

ï

í

ì

=

+

+

+

=

+

31

15

2

2

2

2

y

x

y

x

y

x


oleObject29.bin

image27.wmf
î

í

ì

=

+

+

=

+

31

15

15

2

2

y

x

y

x


oleObject30.bin

image28.wmf
î

í

ì

=

+

=

+

16

15

2

2

y

x

y

x


oleObject31.bin

image1.wmf
î

í

ì

=

+

=

-

5

1

2

2

y

x

y

x


oleObject1.bin

