


RELAZIONI E FUNZIONI
· Relazioni binarie
Dati due insiemi non vuoti A e B ( che possono eventualmente coincidere), si dice relazione tra A e B una qualsiasi legge che associa elementi xA ad elementi yB.
L’insieme A è detto insieme di partenza.
L’insieme B è detto insieme di arrivo.
Per indicare che un elemento xA è in relazione con un elemento yB tramite la relazione R si scrive: xRy.
L’elemento y è detto immagine di x.
L’elemento x è detto controimmagine di y.
Il dominio o insieme di definizione di una relazione R è il sottoinsieme D dell’insieme di partenza A formato da tutti gli elementi xA che hanno almeno una immagine yB.

Esempio: 
Nella relazione R: “x è il doppio di y” fra gli insiemi A= {1, 2, 3, 4, 5} e B= {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7}
il dominio è l’insieme D= {2, 4}, mentre il codominio è l’insieme C= {1, 2}.

· Concetto di funzione
Una relazione si dice funzione quando ad ogni elemento di A è associato uno ed un solo elemento di B.
La funzione si indica abitualmente con  f(x) oppure    f:  A→B
                                                                                          x→y=f(x)
L’elemento x si chiama variabile indipendente , l’elemento y=f(x) si chiama variabile dipendente.

Gli esempi più semplici di funzioni sono quelli per cui sia il dominio che il codominio sono insiemi numerici.
Per esempio, se ad ogni numero naturale si associa il doppio di quel numero ( e quindi y=2x ), il dominio della funzione è dato da N, mentre il codominio è l’insieme dei numeri naturali pari.

· Grafico delle funzioni
Vogliamo rappresentare graficamente la funzione   y=x2
Avremo:  f:R→R
                  0→0        P1( 0;0)
                  1→1        P2( 1;1)
                 -1→1        P3( -1;1)
                  2→4        P4( 2;4)               ecc. ecc.
Riportando negli assi cartesiani i punti ritrovati, il grafico della funzione è dato da una linea curva detta parabola.
Una funzione f: A B si dice:
· suriettiva se f(A)=B, cioè se ogni elemento di B è immagine di elementi di A.
· iniettiva quando da x1  x2 segue f(x1)  f(x2)
· biunivoca (o biettiva o biezione) se è iniettiva e suriettiva
· crescente quando da x1 x2 segue f(x1)  f(x2)
· decrescente quando da x1 x2 segue f(x1)  f(x2)
· pari se risulta f(-x) = f(x)   A
· dispari se risulta f(-x) = - f(x)   A
· periodica di periodo T  0 se f(x+T) = f(x)
Il grafico di una funzione pari è simmetrico rispetto all’asse delle y.
Il grafico di una funzione dispari è simmetrico rispetto all’origine O delle coordinate.
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